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Apresentacao

Aproveitamos este espaco que a ABE esta criando para colocar um
material que temos usado com professores de ensino basico (fundamental e médio)
hd 4 anos (comecamos no SINAPE de 2002). Esperamos que esta iniciativa
incentive os colegas a colocarem suas contribuicbes no que se refere ao
ensino/aprendizagem de estatistica. Como sabemos, a Estatistica € vista
timidamente no ciclo basico (com algumas excecodes, € claro) e pretende-se que ela
crie raizes na comunidade escolarizada brasileira, produzindo uma capacitacao
mais abrangente do que é feito hoje em dia o que, por um lado, tera reflexos
positivos na vida cientifica do pais e, por outro, ajudara a desenvolver o espirito

critico dos cidadaos de modo geral, de todos 0s segmentos da sociedade.

Este material sugere 3 atividades a serem realizadas em sala de aula, sob a
forma de oficina, as quais, dentro de uma abordagem pré-ativa, deverdo ser
realizadas com a real participacdo de todos os envolvidos. Cobriremos topicos que
incluem probabilidade, estimacdo e analise de dados, 0 que propiciara o
desenvolvimento inicial do espirito critico em relacdo a cada uma das areas. A
escolha por estas trés atividades se deve a nossa experiéncia de uma quinzena de
aplicacdes com diferentes grupos de professores.

Tem sido um imenso prazer ministrar estas oficinas ao longo desses anos
para os professores do ensino médio e fundamental muitos dos quais, apesar de
todas as dificuldades encontradas, ainda demonstram interesse e grande idealismo,
sem o0 que nao teriamos prosseguido com este trabalho. Eles foram os grandes
incentivadores deste material e lhes agradeco por isso. Outros colegas tém se
manifestado favoravelmente a este material e espero que continuem sendo
multiplicadores desta prética (Carine S. Redigolo e Angela T. Paes sdo um exemplo

disso).

AJM fd WW(ZOOG)

lisbeth@maua.br 2



Introducao

Uma das ferramentas mais utilizadas hoje em dia em todas as areas do
conhecimento é a Estatistica, que descreve os dados observados e desenvolve
metodologia para tomada de decisdo em presenca da incerteza. O verbete
Estatistica foi introduzido no século XVIIl, com origem na palavra latina status
(Estado), e serviu inicialmente a objetivos ligados a organizacao politico-social, como
o fornecimento de dados ao sistema de poder vigente, provavelmente para cobranca

de impostos e registros de nascimento e morte.

ys

Hoje em dia a metodologia estatistica € utilizada em diferentes contextos,
como testes ligados ao desempenho escolar, pesquisas eleitorais, estudos
financeiros, controle de qualidade, analises de crescimento de doencas, taxas
populacionais, data mining, indices de desenvolvimento, indices de desemprego,

modelagem de fendmenos da natureza etc.

Por razdes historicas, todo o crescimento da area nao foi acompanhado da
insercdo dos elementos basicos de Estatistica no curriculo escolar (pré-
universitario), o que foi um fator decisivo para o despreparo de nossos alunos e
professores em relacdo ao tema. Podemos mesmo dizer que o despreparo é da
populacdo como um todo, pois somente 0s que alcancaram a Universidade (e
sabemos a infima parcela da populacédo ai incluida) € que tiveram os elementos

basicos (ou mais avancados, conforme o caso) da area.
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No entanto este quadro tende a mudar, uma vez que os PCN (Parametros
Curriculares Nacionais) editados pelo MEC indicam como objetivos do ensino

fundamental que os alunos devem ser capazes de (dentre outras)

utilizar diferentes linguagens para produzir, expressar, comunicar idéias

bem como interpretar e usufruir das producdes culturais disponiveis;

saber utilizar diferentes fontes de informacao e recursos tecnoldgicos para

adquirir e construir conhecimento;
guestionar a realidade, desenvolvendo capacidade de analise critica;

realizar projetos interdisciplinares, sob orientacdo, sendo capazes de
guantificar (quando for o caso) o0s aspectos envolvidos e de usar os
procedimentos adequados para uma analise adequada do fenbmeno em

estudo.

Como complemento, o documento basico do ENEM (para o ensino médio)
coloca que entre as competéncias que os alunos devem desenvolver esta a de
selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados, informacdes e conceitos

necessarios para defender sua perspectiva em determinada situacéo.

Vemos portanto a preocupacao de incluir no cotidiano escolar, de modo
explicito, uma selecdo de topicos de Probabilidade e Estatistica. Esta introducéo,
mais precoce do que é feito em geral hoje em dia em nossas escolas, serd um
avanco para o desenvolvimento do aluno e, em dltima instancia, para o

desenvolvimento completo da cidadania.

Além disso, o conhecimento de elementos de Probabilidade e Estatistica por
parte dos alunos facilitard a realizacdo dos trabalhos interdisciplinares e os

professores serdo os facilitadores deste desenvolvimento.

H4 muitas maneiras de se introduzir o tema no ambiente escolar. Por

exemplo, podemos iniciar mostrando a diferenga entre uma sentenca matematica,
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uma sentenca probabilistica e uma sentenca estatistica, e compara-las no sentido da

possibilidade de dizer se sao falsas ou verdadeiras.

Sentenca Matematica (SM):

Todos os nimer os primos
sS40 impares

Sentenca Probabilistica (SP):

A probabilidade de se obter duas
caras em dois lancamentos de uma
moeda honesta € ¥4,

Sentenca Estatistica (SE):

Uma moeda que, ao ser jogada
duas vezes, produz duas caras nao
€ honesta.
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Obs.: O termo “honesta” para a moeda significa que, em cada langcamento, a chance
de sair cara € a mesma de sair coroa, ou seja, %.

Vamos analisar as trés sentencas no sentido Verdadeiro/Falso. Comecemos
pela Sentenca Matematica sobre os nimeros primos.

Verifica-se facilmente que a SM € Falsa, pois basta um Unico contra-
exemplo para que ela ndo possa ser considerada verdadeira. Qual é o
contra-exemplo? A resposta € imediata: 0 nUmero 2 € primo e € par.

Logo, SM é Falsa! N&o paira nenhuma davida sobre a falsidade dessa
sentenca.

Quanto a Sentenca Probabilistica, € possivel saber se ela é verdadeira ou
falsa fazendo uma operacdo matematica conveniente, isto é,

Se a probabilidade de sair Cara for ¥ para uma moeda honesta " e se
os langamentos forem independentes um do outro entédo a probabilidade
de sairem duas Caras é
Yo X Y2 = Ya.

Logo, SP é Verdadeira e ndo ha nenhum risco em tomar esta decisao

(ver tabela a segquir).

H Jogadas independentes de uma moeda honesta P(Cara) =% ‘l

Numero de jogadas | Um dos resultados possiveis Probabilidade
2 vezes 2 caras (CC) ' Y =1/4
3 vezes 3caras (CCCQ) o' Y= 1/8
4 vezes 4 caras (CCCO) " ¥t Yol Y =1/16
lisbeth@maua.br



5 vezes 5caras(CCCCQOC) =1/32
6 vezes ‘6caras(CCCCCQC) =1/64

E para o caso da Sentenca Estatistica? E interessante aqui o professor
fazer uma pausa, para perguntar a opinido dos seus alunos e discutir com eles as

diferentes opinides apresentadas.

Provavelmente, muitos deles perceberdo que neste caso ndo se
pode dizer com certeza se a sentenca € falsa ou verdadeira. Se
disser que a SE é Falsa, posso tanto estar certo como estar
enganado. O mesmo vale para o caso de se dizer que € Verdadeira.
Para cada resposta que se dé, corre-se um risco de errar.

Quantas vezes terei que jogar a moeda para nao correr risco nenhum? Nao

existe esta possibilidade, ou seja, ndo had como néo correr riscos! O que se pode

dizer é que o risco vai diminuindo a medida que vou jogando mais vezes a moeda —
mas ele nunca sera zero. Ou seja, em Estatistica, as conclusdes sdo sempre
tomadas com um certo risco, o qual € quantificado com o auxilio da Teoria das
Probabilidades.

Proposta da Oficina

Na sequéncia desenvolveremos algumas atividades que podem ser realizadas
em sala de aula, sob a forma de oficinas. Esta abordagem, que pode ser iniciada por
gualquer area, estimula o(a) aluno(a) a desenvolver uma atividade de modo ativo,
observar o que acontece, pensar sobre a atividade e consolidar a nova informacéao,
relacionando-a com seu conhecimento anterior. A sala de aula pode ser o proprio

laboratério para estas atividades.
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Acreditamos que esta pode ser uma maneira mais atraente do que uma
abordagem essencialmente teodrica de divulgar o raciocinio estatistico. O professor,
conhecedor do nivel de sua classe, podera usar as atividades como estdo ou

adaptéa-las para obter mais resultado.

Essa oficina pretende, portanto, apresentar atividades ludicas para envolver
os alunos e criar 0 interesse em aprender conceitos basicos de Estatistica. Estas
atividades tratam de alguns aspectos basicos da Estatistica como probabilidade,
estimacdo e analise de dados, que podem ser realizadas com alunos do ensino
basico. S&do todas atividades simples, ligadas ao quotidiano dos alunos, faceis de

serem reproduzidas em sala de aula, sem formalismos técnicos.

Atividade 1 - Probabilidade

O raciocinio estatistico € uma forma de pensar e, quando associado a
probabilidade, permite a investigacdo de certos padrées de regularidade e o céalculo

dos riscos associados a tomada de decisao.

A area de Probabilidade comecou a ser desenvolvida no século XVII antes
ainda da formalizacdo da area da Estatistica, em questdes propostas em jogos de
azar. No entanto é facil perceber que o termo ja esta arraigado no senso comum,
pois as pessoas vivem o cotidiano calculando implicitamente algumas
probabilidades, incluindo situagcdes de sua vida pessoal - organizando-se em
relacbes a horarios a cumprir, levando em conta as circunstancias do trafego,
agasalhando-se ao sair de casa se a previsdo do tempo indicar uma frente fria, em

suma, prevenindo-se em situac¢des de risco.

Como definir Probabilidade? Podemos dizer que
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Probabilidade € uma medida que quantifica a sua incerteza
frente a um possivel acontecimento futuro.

Ha varias maneiras de se medir a incerteza e é costume se pensar na
seguinte divisdo: método classico, método frequentista e método subjetivo. O
primeiro € 0 mais conhecido, e relaciona eventos favoraveis com eventos possiveis.
O segundo é baseado em repeticbes de um experimento em grande numero de

vezes e 0 Ultimo é baseado na opinido pessoal.

Como foi visto anteriormente a probabilidade de obter 5 caras em 5
lancamentos de uma moeda honesta € 1/32. Entretanto, isto ndo significa que se
repetirmos 32 vezes o0 experimento de lancar 5 vezes a moeda teremos exatamente
uma vez o evento citado (5 CARAS) . Em um exemplo mais pratico, imagine que um
treinador diz para sua atleta que a chance dela vencer uma corrida é de 10%. Isto

ndo significa que, se ela perder 9 corridas consecutivas, ela ganhara a décima!

Como esta € a minha
102 corrida e néo
ganhei nas outras 9, ja
podemos comemorar
pois é certo que

Meu técnico disse
gue minha chance
de ganhar uma
corrida é de 10%
(1 em 10).

FAL SO!

Situacdo: Peguem uma moeda do proprio bolso (ou bolsa) — olhem bem e digam se
€ “honesta” ou ndo! Como vocé poderia sugerir caminhos para buscar esta

resposta?
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Discussao:

Vamos aqui propor uma abordagem ao problema.

Descricdo da atividade

Passo 1 — Agrupem-se 2 a 2 e peguem uma moeda — chamem o valor numérico da

moeda de COROA (E) e a outra face de CARA (C). Suponham que haja interesse
em saber se a sua moeda é “honesta” (isto significa saber se a probabilidade de
CARA de sua moeda € % ou, em termos percentuais, se a probabilidade de sair
Cara € 50%).

Passo 2 — Um membro do grupo vai lancar a moeda e o outro vai marcar 0s

resultados na planilha anexa, seguindo as seguintes instrugdes:

a) Jogar a moeda uma vez e anotar C ou C no espaco adequado (linha 2) da

planilha).

b) Repetir este procedimento 30 vezes, preenchendo um a um todos os espacos
da linha 2).

Passo 3 — Continuando com a planilha, trocar de lugar com o parceiro, voltar para os

itens a) e b) das instru¢bes e continuar mais 30 jogadas — até perfazer 60.
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Passo 4 — Voltar ao primeiro da dupla e, ainda com a planilha, seguir as instrucdes:

c) Depois do registro na linha 2) de todos os resultados como C ou C, passar

para a linha 3): chamar CARA de 1 e COROA de 0 e colocar estes valores

na planilha, abaixo de cada resultado ja obtido na linha 2). Cada membro do

grupo deve fazer metade — um faz a linha de cima e o outro a linha de baixo.

d) Agora a linha 4) da planilha deve ser preenchida — em cada posi¢céo deve ser

colocado o numero acumulado de CARAS, até aquela jogada (verifique que a

jogada esta explicitada na linha 1- que € a linha n). Discutir com outro

membro do grupo para ver se esta claro — se nao, pergunte! A linha de baixo

é continuacao do acumulado da linha de cima.

e) Finalmente chegamos a ultima linha — linha 5): colocar a freqiiéncia relativa

(m/n) de CARAS em cada momento — o0 que é isto? Discuta com o outro

membro do grupo (desprezar as entradas assinaladas com X).

Passo 5 — depois de completar a 12, parte da planilha, construir a seguinte tabela,

usando as linhas 4) e 5) da planilha:

m/n

m/n

10

20

30

40

50

60

O| O N| O g | W| N| | 5

lisbeth@maua.br
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Passo 6 — Completar o grafico anexo (pagina seguinte a da planilha), usando os

valores da tabela recém construida, do seguinte modo:

lisbeth@maua.br
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valores m/n
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Passo 7 — Comparar os resultados com os colegas e interpretar o resultado

comentando sobre a “honestidade” da sua moeda.

Conclusao da Atividade 1

Com isto chegamos a uma possivel “definicdo frequientista” de probabilidade
(que esté ligada com a nogao de limite), ou seja,

probabilidade € o valor em que a freqiiéncia

relativa se estabiliza ap6s um ndamero muito

grande de ensaios.

Aqui podem ser exploradas, se o professor achar conveniente, as demais
definicbes de probabilidade mencionadas no inicio, isto é: definicdo classica e
definicho subjetiva. Para reunir todas as perspectivas de uma forma

matematicamente tratavel, ver a teoria axiomatica de Kolmogorov.

Atividade 2 - Estimacéo

Em Estatistica ha alguns procedimentos que permitem estimar o tamanho de

populagdes. Por exemplo: quantos peixes ha no Lagoa Rodrigo de Freitas, no Rio de
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Janeiro? Ou no Digue do Toror6 em Salvador? Ou no Lago do Ibirapuera? Ja no
século XVIII Laplace procurou desenvolver metodologia para estimar o tamanho de
populagdes. Provavelmente Petersen foi o primeiro que no final do século XIX,
guerendo estimar o niumero de peixes do Mar Baltico, desenvolveu o método que

iremos analisar nesta Atividade.

No inicio podemos propor uma discussdo com os alunos para iniciar o tema —

o professor vera que muitas idéias aparecerao.

Descricdo da atividade

Passo 1 - Ser4 apresentada ao grupo uma populacdo de “peixes” (em cartdes,
fichas ou bolinhas) para que a quantidade seja estimada. Para efeitos do exercicio,
esta populacdo estard confinada (numa caixa ou pacote), mas discute-se com eles
gue este ndo € o caso normal — geralmente ela esta dispersa e ndo se pode
aglutinar os elementos facilmente (se ndo, seria somente um exercicio de
contagem). Pede-se a cada aluno que escreva em um pedaco de papel a sua
estimativa para o numero de “peixes” apresentados — tem que ser uma estimativa
feita de longe, com a mera visualizagdo da caixa ou pacote; recolher as estimativas

para depois verificar quem chegou mais perto do verdadeiro valor.

Passo 2 - Pedir que cada aluno retire do pacote um elemento e que fique com ele
por enquanto; o professor vai andando de aluno a aluno até completar todos os

alunos da classe.
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Passo 3 - Isto significa que a classe retirou uma amostra da populacdo — esta
amostra tem o mesmo numero de elementos da classe — vamos dizer que sejam 30
alunos; entdo temos uma amostra de 30 elementos da populagdo cujo tamanho
gueremos estimar; pedir que cada aluno faca uma marca no seu elemento (seria
como marcar um peixe) - o professor levara material que favorecera a marcacao e
esta pratica pode ser discutida entre as alunos; podemos dizer aos alunos que esta

técnica esta no estagio da

captura

Passo 4 - Devolucédo para o pacote das pecas marcadas.

Passo 5 - Depois de suficientemente misturadas as demais, novamente os alunos
sdo chamados a retirar uma peca do pacote de modo aleatorio (aproveitar para
discutir o termo e 0 processo na classe) - isto significa que temos uma nova
amostra, ou seja, teremos 30 elementos retirados, provavelmente com alguns
marcados e outros ndo marcados, independente da primeira dada a aleatoriedade;

aqui podemos dizer aos alunos que eles estao na fase de

recaptura

Passo 6 - Algum aluno vai a lousa e pede que os alunos que tiraram elementos
marcados levantem a mao — o namero é entdo registrado e pode ser feita a razao
entre o numero de marcados e 0 numero de elementos retirados; esta razdo dara a
freqiéncia relativa amostral de marcados; supondo que este numero tenha sido 10,

a frequéncia amostral sera 10/30;

Passo 7 - Pergunte se alguém pode sugerir qual a freqUéncia relativa populacional

de marcados — isto podera gerar uma boa discussao, até uma resposta plausivel,
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gue seria o0 numero de marcados (no caso 30) sobre o tamanho desconhecido da

populacédo (o qual poderiamos chamar de N) 30/N;

Passo 8 - Peca a alguém para escrever na lousa este outro quociente e peca

sugestdes para “descobrir’ o valor de N; teremos entdo na lousa dois quocientes

10/30 30/N
frequénciarelativa frequénciarelativa
amostral populacional

e, dependendo da turma é possivel sugerir igualar estes quocientes para que se
descubra o valor desconhecido de N — aqui o trabalho prévio com fragbes €&

necessario.

Passo 9 - A primeira estimativa para N sera chamada de N 1. Neste caso,

_30"30_

N, 90
10

Passo 10 - Se for possivel, seria interessante repetir o procedimento mais vezes
(repetindo a recaptura) e deixar disponivel uma planilha na classe para que as
diferentes estimativas de N sejam apresentadas. O quadro na pagina 20 também pode
servir para cada aluno fazer a marcacdo. Apos a atividade 3 de “Andlise Descritiva”, o
professor pode voltar a esta planilha para calculo da variabilidade da estimativa.

Passo 11 - Repetir com diferentes tamanhos de amostra pode mostrar aos alunos a

importancia do tamanho da amostra na “variabilidade” da estimativa.

Passo 12 - Em seguida todo o pacote € apresentado aos alunos para que eles mesmos

contem os elementos da populagédo — a melhor estimativa inicial pode ser premiada e
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deve ser feita uma discussdo dos resultados obtidos com o processo de “captura-

recaptura” para estimacao do tamanho populacional.

Através deste exemplo € possivel explorar conceitos como populagao,
amostra, estimativa, variabilidade, tamanho de amostra etc... A participacao real dos

alunos auxilia, mais uma vez, a aprendizagem.

A area de captura e recaptura é bem desenvolvida na literatura e esta € uma
primeira abordagem ao problema de estimacdo do tamanho de uma populacao

animal. Para este estudo, é necessario partir de certas premissas:

Populacédo fechada — geograficamente / demograficamente.

Todos 0s animais possuem a mesma chance de captura e recaptura.
Marcacédo nao deve afetar a recaptura.

Captura e Recaptura inteiramente aleatdrias.

Animais devem reter as marcas.

Marcacéo facilmente identificavel.
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Descrevam com suas palavras os passos desta atividade:

Passo 1

Passo 2

Passo 3

Passo 4

Passo 5

Passo 6

Passo 7

Passo 8

Passo 9

Passo 10

Passo 11

Passo 12
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Estimacdo — Captura / Recaptura

Experimento | Captura | Recaptura | Marcados Equacéo Estimativa
(amostra) (nova na de N
amostra) | recaptura
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Recapitulando o processo:

1 — Quantos “peixes” 0 grupo capturou inicialmente? ................

2 — Quantos “peixes” foram marcados inicialmente? ................

3 — Quantos “peixes” foram Recapturados? ................

4 — Quantos estavam marcados dentre os Recapturados? ................

5 — Considerando o tamanho da amostra Recapturada (................ ) qual a proporgao

de marcados nessa amostra? ................

6 — Qual a proporgéo de peixes marcados na populagéo? ................
7 — Como relacionar os itens 5 e 6?

8 — Como estimar o valor de N (tamanho da populacéo).

9 — Repetindo o procedimento (nesta planilha foram feitas quatro repeti¢cdes), obtém-

se sempre a mesma estimativa para N? ................

Discutir:

10 — A estimativa foi construida com qual tamanho de amostra? ................
11 — Em sua opini&do, qual a influéncia do tamanho da amostra na estimativa?

12 — Comentérios adicionais:

Conclusao da atividade 2

A estimacédo de um parametro populacional a partir de uma amostra sempre
esta sujeita a uma margem de erro, e, a medida que aumentamos o0 tamanho da

amostra, o erro diminui, o que faz com que a estimativa seja melhor.
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Atividade 3 — Analise Descritiva

A Andlise Descritiva € uma parte muito importante da Estatistica, que analisa
o comportamento dos dados observados através de medidas resumo e de graficos,
guer trabalhando com caracteristicas (denominadas de variaveis) de modo
individual, quer mostrando a relacdo entre duas ou mais das caracteristicas de
interesse. As variaveis podem ser numéricas (a resposta vem através de um numero
— peso, altura etc) ou qualitativas (a resposta vem através de uma categoria — cor
dos olhos, sexo etc). Vamos aqui desenvolver a Estatistica Descritiva para variaveis

numéricas.

Situacdao : A variavel a ser trabalhada aqui sera a Medida do Palmo da Mao, por ser
de rdpida execucdo, ndo necessitando de nenhum aparato suplementar que nao

uma régua.

Descricdo da atividade

Instrucdes para o professor: distribuir réguas para os alunos medirem o tamanho
do seu préprio palmo da méo (primeiro da méao direita e depois da esquerda). Cada
aluno devera marcar em sua planilha o valor obtido, arredondando para o inteiro
mais proximo (se for obtido o valor 5 na casa decimal, usar o valor superior — regra

gue pode ser discutida).

Obs. Sera discutido previamente com a turma o procedimento comum a todos para a

medicao, bem como o problema de erros de medida.
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Mao Direita Esquerda

Marque a sua
Medida

——— >

kkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkk kkkkkkkkkkkkkk

Completar as células abaixo com a frequiéncia

observada na turma

valores freqguiéncia freqguiéncia

Minimo:

Méaximo:

lisbeth@maua.br
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Instru¢cdes para os alunos: usando os dados da Mao Direita:

Passo 1 - Localize com ~ a sua medida (até o cm mais proximo — use somente

valores inteiros) na reta abaixo:

Passo 2 — A medida que cada colega for dizendo seu valor em voz alta, marque um

circulo na reta um por um, fazendo uma “torre” quando os valores se repetirem.

Passo 3 - Escreva trés valores de medidas de palmos da méao direita: 0 seu e os de
mais dois colegas da turma (preferencialmente os que estiverem proximos e com

pelo menos um diferente do seu).

a) Qual sugestao vocé daria para resumir este conjunto de dados?
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b) PAUSA PARA ATIVIDADE INTERMEDIARIA (ver p. 27)

Voltando da p. 28:

c) A partir dessa atividade intermediaria que acabamos de fazer, como vocé

responderia a questao a)?

Passo 4 - Resuma os trés valores coletados no inicio desta questdo segundo a

sugestdo da atividade intermediaria. Comente.

VALORES MEDIA MEDIANA | AMPLITUDE | DESVIO PADRAO

Faca aqui o calculo do desvio padrao de seus 3 valores
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Opcionais

Passo 5 - Coloque na reta (com um simbolo diferente dos anteriores) os valores
das médias entre os trés valores selecionados — coletem também os dos colegas. O
gue é possivel perceber ?

Passo 6 - Tente fazer uma tabela de frequéncias agrupando os valores do palmo da
maéao direita de dois em dois.

Passo 7 - Sugira uma representacdo grafica para a tabela do item anterior -

histograma.

Passo 8 - Discuta outra alternativa de analise: Trabalhe com as diferencas (méao

direita e mao esquerda) — dados emparelhados.

Passo 9 - Construir com os dados individuais da mao direita um grafico de pontos.
Passo 10 - No grafico de pontos construido no passo anterior colocar as médias

obtidas em todos os grupos formados de 3 alunos. Comparar a variabilidade entre as

medidas individuais e a variabilidade entre as médias. Colocar em discussao.

Outras coletas possiveis: peso, altura, IMC (indice de massa corpérea, dado por

peso / (altura)?), pulsacdo em repouso e apds corrida de 1 minuto etc.
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Outras coletas na midia:

indices econdmicos,

indices sociais,

indices

educacionais (veja no anexo - anexo da atividade 3 - um grafico que compara as

piramides etéarias do Brasil, construido com base em histogramas).

Atividade intermediaria

Distribuir para 16 alunos da turma cartelas com nameros coloridos (rosa, verde,

azul e preto)

Rosa: 100
Verde: 20
Azul: 50
Preto: 25

10

50

25

Encontrar um eixo de referéncia na classe (0 a 100): pode ser a lousa, a mesa

ou a parede — é preciso espaco.

Passo 1 - Chamar uma cor: cada um se coloca no referencial. A classe copia 0s

valores na ordem do menor para o maior, registrando de que cor é. Pede-se a

média e os valores maximo e minimo.

Passo 2 - Chamar a proxima cor e pedir novamente que se coloquem no

referencial, mantendo a cor anterior no referencial. Pede-se a média e os valores

maximo e minimo.

Passo 3 - Fazer o mesmo com as duas cores restantes, uma de cada vez.
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Passo 4 - Os alunos terdo calculado 4 médias verificando que séo todas iguais,

apesar de os conjuntos se comportarem de modo diferente, como € possivel

perceber através dos colegas postados em relacédo ao referencial.

Passo 5 - Neste momento serdo introduzidos o0s conceitos de mediana,

amplitude, desvio padréo e coeficiente de variacdo, com 0s respectivos calculos.

Média

Mediana

Maximo

Minimo

Rosa

Verde

Azul

Preto

Amplitude

Variancia

Desvio
Padrao

Coeficiente
de Variacao

Rosa

Verde

Azul

Preto

Comparar os resultados e voltar para a Atividade 3 (p. 25).
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Anexo da atividade 3 — A ser explorado pelo professor

As figuras a seguir foram extraidas em maio de 2006 do BOLETIM DE AN LISE DE
CONJUNTURA  (www.chjp.org.br/chjp_noticias).

Figura 1: Distribuicdo da populagéo residente, por sexo, segundo grupos de idade.

Figura 2: Distribuicdo da populacao residente, por sexo, segundo grupos de idade.
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Algumas definicbes de medidas descritivas

Mediana — valor central de um conjunto ordenado de valores (levar cinco alunos a
frente da sala e discutir com a classe qual seria a mediana da altura dos mesmos).
Se o0 numero de elementos do conjunto for par, tomar a média aritmética dos valores

centrais.

Amplitude = maximo — minimo

Variancia = [(valor, — média)? +(valor, — média)? +...+(valor, — média)?] / n

Obs.: H4 situagbes em que é desejavel usar como denominador da variancia o

valor (n-1). Esta situacao néo sera discutida aqui.

Desvio padréao = Wariancia
Coeficiente de variagdo = (desvio padrao / média ) *100%

[usado para comparar variabilidade entre grupos, com relacdo as

médias]
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